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は
じ
め
に

　

今
回
、
イ
ン
タ
ー
プ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
実
践
者
と
し
て
、
体
験
実
習
の
一
部
を
担
当
す
る
こ
と
に

な
り
ま
し
た
嬬
恋
村
イ
ン
タ
ー
プ
リ
タ
ー
の
木
村
道
紘
で
す
。
私
は
嬬
恋
村
が
企
画
・
主
催
す
る

行
事
で
の
自
然
案
内
活
動
の
他
、勤
務
し
て
い
る
万
座
温
泉
ホ
テ
ル
で
は
通
常
業
務
と
は
別
個
に
、

た
ま
に
あ
る
宿
泊
・
休
憩
団
体
客
の
本
白
根
山
や
志
賀
高
原
で
の
案
内
の
他
、
夏
期
に
毎
朝
行
わ

れ
る
早
朝
散
歩
の
代
打
、
四
季
の
自
然
ス
ラ
イ
ド
シ
ョ
ー
の
作
成
な
ど
を
担
当
し
て
お
り
ま
す
。

　

実
際
の
イ
ン
タ
ー
プ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
で
こ
れ
か
ら
紹
介
す
る
も
の
は
ほ
と
ん
ど
行
っ
て
は
お
り

ま
せ
ん（
笑
）。温
泉
目
的
の
ツ
ア
ー
参
加
の
お
客
様
相
手
の
早
朝
散
歩
が
多
く
、一
時
間
の
シ
ョ
ー

ト
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
こ
ん
な
長
い
ネ
タ
を
や
っ
て
い
る
暇
な
ど
無
い
か
ら
で
す
。
し
か
し
、
依
頼
さ

れ
て
の
ト
レ
ッ
キ
ン
グ
ガ
イ
ド
の
際
や
、
嬬
恋
村
や
他
の
事
業
所
か
ら
の
依
頼
で
行
う
際
に
は
、

こ
の
よ
う
な
立
ち
入
っ
た
話
を
い
く
つ
か
入
れ
て
い
き
ま
す
。
目
的
が
山
、
自
然
、
高
山
植
物
…

と
い
っ
た
お
客
様
相
手
の
場
合
で
は
、
植
物
や
山
の
名
前
を
聞
か
れ
た
時
に
お
答
え
す
る
と
い
う

案
内
人
と
し
て
基
本
的
な
応
答
だ
け
で
は
飽
き
足
ら
ず
、
そ
の
先
に
あ
る
、
訪
れ
た
地
域
な
ら
で

は
の
自
然
観
、
自
然
の
利
用
法
、
繋
が
り
方
を
紹
介
し
な
く
て
は
、
お
客
様
は
知
的
欲
求
を
充
た

す
こ
と
が
で
き
な
か
っ
た
り
、
旅
行
、
訪
問
に
お
け
る
真
の
意
味
合
い
、
醍
醐
味
が
未
消
化
に
終

わ
っ
て
し
ま
う
事
も
あ
る
と
思
い
ま
す
。

　

こ
の
テ
キ
ス
ト
は
私
が
こ
れ
ま
で
に
感
じ
て
き
た
事
、
考
え
て
き
た
事
、
伝
え
た
い
と
思
っ
て

い
る
事
、
実
践
し
て
い
る
事
。
こ
れ
ら
を
今
回
の
体
験
実
習
の
コ
ー
ス
を
数
回
歩
き
な
が
ら
考
察

し
、
融
合
を
試
み
た
も
の
で
す
。
中
に
は
ま
だ
使
え
て
も
い
な
い
ネ
タ
も
あ
り
ま
す
が
、
あ
の
森

を
歩
き
な
が
ら
、「
こ
ん
な
話
が
で
き
た
ら
い
い
な
」
と
思
っ
た
も

の
を
資
料
を
基
に
作
成
し
ま
し
た
。
読
ん
で
い
た
だ
け
る
と
解
り

ま
す
が
私
は
地
球
温
暖
化
を
ひ
ど
く
懸
念
し
て
い
る
人
間
で
あ
り
、

唯
一
持
続
可
能
な
資
源
で
あ
る
木
を
高
次
に
活
用
し
た
『
木
の
文

化
』
の
時
代
が
再
来
す
る
こ
と
を
願
っ
て
い
ま
す
。
し
か
し
こ
の

イ
ン
タ
ー
プ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
は
あ
く
ま
で
も
私
木
村
流
の
も
の
で

あ
り
、
こ
の
資
料
を
こ
の
ま
ま
使
う
と
い
う
の
は
お
薦
め
い
た
し

ま
せ
ん
。
そ
れ
は
そ
れ
ぞ
れ
、
何
の
た
め
に
こ
の
活
動
を
し
て
い

る
の
か
の
目
的
や
価
値
観
が
違
う
か
ら
で
す
。
必
ず
、
あ
な
た
が

熱
血
の
志
を
持
っ
て
語
れ
る
内
容
の
も
の
を
、
あ
な
た
の
言
葉
で
イ
ン
タ
ー
プ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
し

て
く
だ
さ
い
。
ま
た
、
う
ま
く
ま
と
め
ら
れ
な
い
の
な
ら
ば
誰
か
支
持
し
て
い
る
方
の
言
葉
で
も

構
い
ま
せ
ん
。
１
０
０
回
唱
え
れ
ば
あ
な
た
の
言
葉
で
す
。
実
は
私
も
全
部
そ
う
で
す
。

　
『
自
然
保
護
』
な
ど
と
い
う
言
葉
は
あ
た
り
前
に
な
っ
て
久
し
い
時
代
で
す
。
そ
し
て
私
た
ち

の
中
に
は
あ
た
り
前
に
な
る
前
の
全
く
流
行
ら
な
い
時
代
か
ら
実
践
し
て
い
ら
っ
し
ゃ
る
方
も
多

い
と
思
い
ま
す
。
全
く
頭
が
下
が
り
ま
す
。
浅
間
山
麓
国
際
自
然
学
校
は
こ
れ
か
ら
私
た
ち
皆
で

こ
の
地
域
に
あ
っ
た
、こ
の
地
域
ら
し
い
自
然
観
光
文
化
を
育
ん
で
い
く
こ
と
に
な
り
ま
す
。『
自

然
の
叡
智
』
を
テ
ー
マ
に
し
た
21
世
紀
初
の
万
博
が
国
内
で
催
さ
れ
て
い
る
こ
の
状
況
下
で
、
私

た
ち
の
造
り
上
げ
て
い
く
も
の
が
そ
の
先
人
達
の
歩
み
と
共
に
あ
る
な
ら
ば
、
学
校
理
念
か
ら
外

れ
る
事
無
く
『
持
続
可
能
な
地
域
社
会
の
発
展
に
寄
与
す
る
』
と
確
信
い
た
し
て
お
り
ま
す
。

　

私
は
学
も
あ
り
ま
せ
ん
が
、
恥
ず
か
し
く
も
な
く
地
域
社
会
の
健
全
な
発
展
の
た
め
協
力
す
る

次
第
で
す
。
今
回
の
体
験
実
習
で
は
皆
様
と
共
に
浅
間
山
麓
ら
し
い
イ
ン
タ
ー
プ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン

を
探
っ
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
そ
し
て
皆
様
と
共
に
い
つ
ま
で
も
浅
間
山
麓
の
森
で
遊

ん
で
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
ど
う
ぞ
本
学
校
に
て
皆
様
の
知
恵
と
力
を
存
分
に
ご
発
揮
い

た
だ
け
ま
す
よ
う
に
お
願
い
い
た
し
ま
す
。

平
成
十
七
年
六
月
八
日　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

嬬
恋
村
イ
ン
タ
ー
プ
リ
タ
ー　

木
村
道
紘
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◎
ス
タ
�
ト
の
例

皆
様
�
お
は
よ
う
ご
ざ
い
ま
す
�
浅
間
山
麓
国
際
自
然
学
校
イ
ン
タ
�
プ
リ
タ
�
�
○
○
○
○
と

申
し
ま
す
��
イ
ン
タ
�
プ
リ
タ
�
�
な
ん
て
聴
き
な
れ
な
い
言
葉
で
す
ね
�
最
近
使
わ
れ
だ
し

た
言
葉
で
�
解
説
者
・
翻
訳
者
と
い
う
意
味
だ
そ
う
で
す
�
こ
の
よ
う
に
野
外
フ
�
�
ル
ド
の
中

で
は
自
然
解
説
者
と
か
�
自
然
案
内
人
と
し
て
使
わ
れ
て
い
ま
す
�
理
想
的
に
は
イ
ン
タ
�
プ
リ

タ
�
は
�
人
と
自
然
と
が
よ
り
深
く
繋
が
る
た
め
の
サ
ポ
�
ト
役
が
で
き

れ
ば
い
い
な
と
思
�
て
い
ま
す
�
�
自
然
と
い
う
の
は
私
達
に
言
葉
で
話

し
か
け
て
き
た
り
�
書
い
て
見
せ
て
く
れ
た
り
と
い
う
こ
と
は
し
ま
せ
ん

よ
ね
�
で
も
自
然
と
い
う
の
は
�
そ
の
存
在
自
体
が
�
あ
る
が
ま
ま
の
姿

が
さ
ま
ざ
ま
な
メ
�
セ
�
ジ
を
私
達
に
発
信
し
て
い
る
も
の
で
す
�
今
日

は
そ
の
メ
�
セ
�
ジ
の
い
く
つ
か
を
ご
紹
介
し
な
が
ら
�
皆
様
と
自
然
の

恵
み
を
分
か
ち
合
い
�
楽
し
く
森
の
中
を
歩
い
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
�

■
�
森
林
浴
が
身
体
に
良
い
�
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
�
森
林
の
中
に
入
る
と
さ
わ
や
か
な
気
分
に

な
り
�
た
ま
�
て
い
た
疲
れ
が
取
れ
�
身
体
に
安
ら
ぎ
を
覚
え
ま
す
�
で
は
�
森
林
は
具
体
的
に

は
ど
ん
な
効
果
を
与
え
て
く
れ
て
い
る
の
で
し
�
う
か
�

森
林
で
は
無
数
の
木
や
葉
�
そ
し
て
柔
ら
か
な
地
面
が
騒
音
を
吸
収
・
分
散
し
静
寂
を
も
た
ら
し

て
く
れ
ま
す
�
そ
う
し
て
人
工
的
な
不
快
音
を
小
さ
く
し
�
代
わ
り
に
樹
木
の
葉
擦
れ
の
音
�
小

鳥
の
さ
え
ず
り
�小
川
の
せ
せ
ら
ぎ
な
ど
の
快
い
音
で
覆
い
隠
し
て
く
れ
て
い
ま
す
�さ
ら
に
木
々

の
葉
は
空
気
を
汚
し
て
い
る
物
質
を
吸
い
込
ん
だ
り
�
吸
着
し
た
り
し
て
�
空
気
を
浄
化
し
て
く

れ
て
い
ま
す
�
そ
れ
で
森
林
の
空
気
は
き
れ
い
で
お
い
し
い
の
で
す
�

さ
ら
に
森
林
内
の
快
い
自
然
音
�
さ
わ
や
か
な
そ
よ
風
�
木
目
や
枝
�
葉

張
り
の
ゆ
ら
ぎ
�
こ
の
よ
う
な
ラ
ン
ダ
ム
で
も
単
調
で
も
な
い
心
安
ら
ぐ

リ
ズ
ム
や
ゆ
ら
ぎ
を
�
１
／
ｆ 

ゆ
ら
ぎ
�
と
い
い
�
自
然
界
の
中
で
人
類

が
数
千
年
の
あ
い
だ
接
し
て
き
た
�
母
な
る
リ
ズ
ム
�
で
す
�
こ
の
リ
ズ

ム
の
元
で
は
人
間
本
来
の
機
能
が
発
揮
さ
れ
�
抵
抗
力
や
免
疫
力
�
身
体

能
力
が
向
上
す
る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
�

ま
た
�
森
林
の
空
気
の
中
に
は
�
木
や
草
が
放
出
す
る
フ
�
ト
ン
チ
�
ド
が
含
ま
れ
て
い
ま
す
�

私
達
が
直
接
触
れ
る
フ
�
ト
ン
チ
�
ド
と
は
揮
発
性
の
も
の
で
檜
や
松
の
香
り
な
ど
が
そ
う
で

す
�
木
の
匂
い
が
す
る
場
所
で
は
�
人
の
疲
労
回
復
が
早
ま
る
こ
と
が
解
�
て
い
ま
す
�

そ
し
て
こ
れ
か
ら
の
日
差
し
の
厳
し
い
季
節
で
も
�
森
林
内
に
入
る
と
涼
し
げ
な
空
気
が
感
じ
ら

れ
ま
す
�
森
林
は
太
陽
や
大
気
か
ら
の
放
射
エ
ネ
ル
ギ
�
を
受
け
�
そ
れ
を
樹
幹
部
で
熱
エ
ネ
ル

ギ
�
に
変
換
し
て
い
ま
す
�
そ
れ
で
�
森
林
の
中
の
�
私
達
が
い
る
樹
冠
と
地
表
の
間
の
空
間
は

快
適
な
温
度
が
保
た
れ
て
い
る
の
で
す
�
し
か
し
�
草
原
や
笹
原
で
は
自
分
よ
り
低
い
位
置
で
熱

エ
ネ
ル
ギ
�
変
換
が
行
わ
れ
て
い
る
た
め
�な
お
さ
ら
熱
く
な
�
て
し
ま
い
ま
す
�
高
木
の
あ
る
�

階
層
構
造
を
持
�
た
森
林
こ
そ
が
人
に
と
�
て
快
適
な
空
間
だ
と
言
え
る
で
し
�
う
�

※
フ
ィ
ト
ン
チ
ッ
ド
・
・
・
樹
木
が
自
分
自
身
を
護
る
た
め
に
発
散
す
る
成
分
。
他
の
植
物
へ
の

成
長
阻
害
作
用
、
昆
虫
や
動
物
に
葉
や
幹
を
食
べ
ら
れ
な
い
た
め
の
摂
食
阻
害
作
用
、
昆
虫
や
微

生
物
を
忌
避
、
誘
因
し
た
り
、
病
害
虫
に
感
染
し
な
い
よ
う
に
殺
虫
、
殺
菌
を
行
う
。
移
動
で
き

な
い
樹
木
が
自
分
を
護
る
為
の
秘
密
兵
器
。
フ
ィ
ト
ン
チ
ッ
ド
を
持
つ
か
ら
こ
そ
、木
は
何
百
年
、

何
千
年
も
生
き
る
こ
と
が
可
能
。

■
新
緑
の
季
節
�
森
の
中
で
は
さ
ま
ざ
ま
な
色
の
若
葉
が
芽
吹
い
て
い
ま
す
�
若
草
色
�
白
色
�

黄
色
�
オ
レ
ン
ジ
�
赤
�
紫
な
ど
�
芽
吹
き
の
色
は
実
に
さ
ま
ざ
ま
で
す
�
こ
の
時
期
は
葉
緑
体

の
中
に
あ
る
色
素
・
ク
ロ
ロ
フ
�
ル
が
ま
だ
不
完
全
で
�
元
々
葉
に
含
ま
れ
て
い
る
色
素
や
ワ
�

ク
ス
の
色
合
い
が
出
て
く
る
の
で
す
�

黄
色
く
見
え
て
い
る
色
素
は
カ
ロ
チ
ノ
イ
ド
で
す
�
カ
ロ
チ
ノ
イ
ド
は
強
光
阻
害
の
防
止
�
補
助

色
素
を
担
�
て
い
ま
す
�
赤
や
紫
は
ア
ン
ト
シ
ア
ニ
ン
に
よ
る
も
の
で
す
�

ア
ン
ト
シ
ア
ニ
ン
は
葉
の
表
皮
細
胞
に
蓄
積
し
�
有
害
な
紫
外
線
を
吸
収

す
る
役
目
を
持
�
て
い
ま
す
�
白
く
見
え
る
の
は
ク
チ
ク
ラ
層�
最
表
の
層
�

に
あ
る
ワ
�
ク
ス
で
す
�
紫
外
線
の
反
射
�
水
滴
の
付
着
に
よ
る
気
孔
の

閉
鎖
を
防
ぐ
役
割
の
ほ
か
�
ク
チ
ク
ラ
蒸
散
を
防
ぐ
機
能
が
あ
る
と
言
わ

れ
て
い
ま
す
�
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■
低
木
層
で
は
ノ
リ
ウ
ツ
ギ
�
ユ
キ
ノ
シ
タ
科
ア
ジ
サ
イ
属
�
が
目
立
�
て
い
ま
す
�
髄
は
２
次

肥
大
成
長
し
な
い
の
で
発
生
時
と
同
じ
大
き
さ
で
す
�
何
故
髄
が
空
な
の
か
�
他
の
髄
が
中
空
の

植
物
と
比
較
し
て
み
ま
し
�
う
�
ま
ず
一
先
に
と
早
く
成
長
し
て
�
そ
の
同
じ
高
さ
の
層
の
植
物

に
打
ち
勝
つ
た
め
と
考
え
ら
れ
ま
す
�

森
林
の
植
物
群
落
を
観
察
す
る
と
�植
物
は
種
類
ご
と
に
違
�
た
高
さ
に
葉
を
繁
ら
せ
て
い
ま
す
�

こ
の
よ
う
な
群
落
の
構
造
を
階
層
構
造
と
い
い
�
森
林
で
は
高
い
層
か
ら

順
に
�
高
木
層･

亜
高
木
層
�
８-

１
０
ｍ
�･

低
木
層･

草
本
層･

コ
ケ
植

物
層
の
五
つ
に
分
け
ら
れ
ま
す｡

高
木
層
で
は
マ
ダ
ケ
や
モ
ウ
ソ
ウ
チ
ク
が
�
草
本
層
で
は
笹
が
勢
力
を

振
�
て
い
る
よ
う
に
�
ノ
リ
ウ
ツ
ギ
は
自
身
の
層-

低
木
層
で
は
う
ま
く

打
ち
勝
�
て
い
る
の
か
も
知
れ
ま
せ
ん
�

■
コ
�
ス
内
に
は
ハ
ク
サ
ン
シ
�
ク
ナ
ゲ
が
見
ら
れ
ま
す
�
浅
間
に
あ
る
の
は
ハ
ク
サ
ン
シ
�
ク

ナ
ゲ
と
ア
ズ
マ
シ
�
ク
ナ
ゲ
で
す
�
ハ
ク
サ
ン
シ
�
ク
ナ
ゲ
の
方
が
高
山
性
が
強
い
よ
う
で
す
�

両
種
の
見
分
け
方
は
�
？
シ
�
ク
ナ
ゲ
は
一
般
的
に
�
午
前
中
に
日
が
当
た
り
�
午
後
は
日
陰
に

な
る
よ
う
な
所
が
最
も
適
し
た
環
境
と
い
わ
れ
ま
す
�
こ
れ
は
シ
�
ク
ナ
ゲ
が
西
日
を
嫌
う
性
質

を
持
�
て
い
る
た
め
で
す
が
�
か
と
い
�
て
植
物
な
の
で
日
光
が
当
た
ら
な
い
と
上
手
く
育
ち
ま

せ
ん
�
強
い
日
差
し
が
一
日
中
当
た
る
所
で
は
育
ち
に
く
い
と
い
う
事
で

す
�
ま
た
割
り
と
湿
気
の
あ
る
環
境
を
好
み
ま
す
�
天
然
林
で
は
大
き
な

木
の
半
日
陰
部
や
�
岸
壁
の
半
日
陰
部
�
そ
し
て
湿
度
の
高
い
谷
あ
い
に

多
く
見
ら
れ
ま
す
�
浅
間
高
原
シ
�
ク
ナ
ゲ
園
の
写
真
を
み
て
シ
�
ク
ナ

ゲ
の
育
成
方
法
を
見
ま
し
�
う
�

※
写
真
使
用

☆
陽
樹
と
陰
樹

陰
樹
と
は
少
し
の
日
光
で
も
枯
れ
ず
に
成
長
す
る
事
が
で
き
�
長
生
き
す
る
事
で
や
が
て
そ
の
森

を
占
有
し
よ
う
と
す
る
�
故
に
耐
陰
性
樹
種
と
呼
ぶ
の
が
望
ま
し
い
�
あ
る
程
度
土
壌
が
形
成
さ

れ
て
い
る
場
所
に
見
ら
れ
る
�
種
子
は
一
般
的
に
大
き
く
重
力
散
布
�
ま
た
は
そ
の
大
き
さ
ゆ
え

に
動
物
が
利
用
し
散
布
方
法
は
動
物
散
布
が
重
複
す
る
事
が
多
い
�
種
子
の
豊
凶
が
著
し
い
の
も

特
徴
�
浅
間
の
場
合
は
シ
ラ
ビ
ソ
�
オ
オ
シ
ラ
ビ
ソ
�
コ
メ
ツ
ガ
�
ト
ウ
ヒ
�
ミ
ズ
ナ
ラ
や
キ
タ

ゴ
ヨ
ウ
は
中
庸
樹
�

陽
樹
と
は
強
い
日
射
を
受
け
る
条
件
�
す
な
わ
ち
台
風
や
崖
崩
れ
�
噴
火
な
ど
の
撹
乱
が
生
じ
た

際
に
す
ば
や
く
入
り
込
み
�
短
期
間
で
林
冠
を
占
有
す
る
こ
と
が
で
き
る
樹
種
�
成
長
に
は
強
光

を
必
要
と
す
る
の
で
自
身
が
成
長
し
林
冠
を
占
有
し
て
お
き
な
が
ら
そ
の
暗
い
林
床
に
は
同
樹
種

の
稚
樹
は
見
ら
れ
な
い
�
貧
栄
養
の
痩
せ
た
土
地
で
も
育
つ
�
種
子
の
豊
凶
の
差
は
あ
ま
り
な
く
�

毎
年
大
量
の
種
子
を
発
生
さ
せ
る
�
種
は
小
さ
く
風
散
布
�
キ
リ
型
�
プ
ロ
ペ
ラ
型
な
ど
�
�
浅

間
に
は
当
然
多
い
樹
種
�
カ
ラ
マ
ツ
・
ア
カ
マ
ツ
・
ダ
ケ
カ
ン
バ
・
シ
ラ
カ
ン
バ
�

普
通
は
極
相
と
な
れ
ば
森
林
は
日
陰
部
分
が
多
く
な
り
�
耐
陰
性
の
樹
種
が
優
勢
と
な
�
て
く
る
�

し
か
し
陰
樹
だ
か
ら
と
い
�
て
太
陽
が
嫌
い
な
わ
け
は
な
い
�
陽
樹
の
繁
殖
ス
ピ
�
ド
に
敵
わ
な

い
か
ら
初
め
は
目
立
た
な
い
の
で
あ
�
て
�
実
際
に
は
撹
乱
と
同
時
に
侵
入
し
て
い
る
�
陽
樹
を

常
に
下
刈
り
し
て
や
れ
ば
�
初
め
か
ら
陰
樹
の
森
を
造
る
事
も
可
能
�

そ
う
い
�
た
意
味
で
は
�
シ
�
ク
ナ
ゲ
が
日
陰
じ
�
な
い
と
大
き
く
育

た
な
い
と
い
う
の
は
�
不
思
議
な
気
が
す
る
�

こ
こ
で
は
�
い
く
つ
か
の
種
子
を
手
に
取
り
な
が
ら
考
察
し
て
み
よ
う
�

■
コ
�
ス
内
の
カ
ラ
マ
ツ
の
切
り
株
に
は
昆
虫
の
食
痕
が
見
ら
れ
ま
す
�
キ
ク
イ
ム
シ
か
カ
ミ
キ

リ
ム
シ
の
も
の
で
し
�
う
か
�
こ
の
森
に
は
分
解
者
が
い
る
事
が
わ
か
り
ま
す
�
主
に
早
材
が
食

害
さ
れ
て
い
る
の
は
晩
材
は
密
で
硬
い
か
ら
�
万
座
や
志
賀
高
原
の
よ
う
に
立
ち
枯
れ
が
少
な
い

の
は
分
解
者
の
お
か
げ
？
そ
れ
と
も
施
業
林
だ
か
ら
？
で
は
上
部
天
然
林
域
は
ど
う
な
�
て
い
る

の
だ
ろ
う
�
酸
性
雨
の
影
響
は
？

※
資
料
を
見
な
が
ら
木
材
の
年
輪
の
で
き
方
を
知
ろ
う
�
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■
カ
ラ
マ
ツ
に
つ
い
て
の
お
話
�
車
坂
峠
か
ら
嬬
恋
村
に
か
け
て
の
エ
リ
ア
の
カ
ラ
マ
ツ
は
�
平

成
14
年
３
月
の
森
林
調
査
簿
に
よ
る
と
当
時
で
林
齢
が
１
０
１
年
以
上
で
す
�
し
か
し
胸
高
直
径

�
地
面
か
ら
１
２
０
ｃ
ｍ
�
で
は
30
ｃ
ｍ
�
樹
高
20
ｍ
と
成
長
量
は
小
さ
い
�
亜
高
山
帯
の
厳
し

い
自
然
環
境
を
物
語
�
て
い
ま
す
�
し
か
し
同
地
区
に
お
け
る
オ
オ
シ
ラ

ビ
ソ
・
コ
メ
ツ
ガ
に
つ
い
て
は
�
胸
高
直
径
20
ｃ
ｍ
�
樹
高
15
ｍ
と
さ
ら

に
小
さ
く
な
�
て
い
ま
す
�
カ
ラ
マ
ツ
は
こ
れ
を
単
純
に
三
角
錐
と
し
て

計
算
�
π r
二
乗
×
高
さ
／
３
�
す
る
と
�
カ
ラ
マ
ツ
は
オ
オ
シ
ラ
ビ
ソ
・

コ
メ
ツ
ガ
に
比
べ
て
３
倍
も
の
成
長
ス
ピ
�
ド
を
持
�
て
い
る
こ
と
に
な

り
ま
す
�
成
長
�
光
合
成
�
炭
素
同
化
作
用
�
CO2

固
定
�
�
CO2

固
定
量
が

３
倍
と
い
う
こ
と
で
あ
り
�
こ
れ
は
驚
異
的
で
す
�
ち
な
み
に
自
然
観
察

セ
ン
タ
�
に
飾
�
て
あ
る
２
８
０
年
生
カ
ラ
マ
ツ
は
直
径
60
�
70
ｃ
ｍ
で

す
�

カ
ラ
マ
ツ
は
加
工
し
に
く
い
木
と
言
わ
れ
て
お
り
�
樹
心
か
ら
二
十
年
く
ら
い
ま
で
は
木
材
の
繊

維
が
ね
じ
れ
て
い
ま
す
�
こ
れ
は
�
加
工
す
る
に
は
厄
介
で
す
�
知
り
合
い
で
カ
ラ
マ
ツ
で
ロ
グ

ハ
ウ
ス
を
作
�
た
ら
狂
�
て
狂
�
て
大
変
な
目
に
あ
�
た
と
言
�
て
い
ま
し
た
�
柱
に
す
る
に
は

こ
ん
な
風
に
使
�
て
は
い
か
が
で
し
�
う
か
�

※
東
信
木
材
セ
ン
タ
�
の
写
真

さ
ら
に
�
私
達
の
嬬
恋
村
イ
ン
タ
�
プ
リ
タ
�
会
で
は
大
工
さ
ん
や
建
築
家
が
お
り
�
彼
ら
は
好

ん
で
カ
ラ
マ
ツ
を
使
�
て
い
ま
す
�
そ
の
理
由
と
し
て
は
�

１
�
木
目
が
は
�
き
り
し
て
い
る
わ
り
に
心
材
と
辺
材
の
色
の
変
化
が
少
な
い
�

２
�
水
に
強
い

３
�
死
に
節
が
少
な
い

４
�
乾
燥
す
る
と
強
度
が
増
す

５
�
硬
い
た
め
刃
切
れ
が
よ
い

６
�
経
年
変
化
で
風
合
い
が
出
る

そ
う
い
う
理
由
で
�
壁
や
床
な
ど
の
内
装
に
使
用
す
る
の
が
良
い
そ
う
で
す
�
脂
が
出
る
性
質
は

人
口
乾
燥
し
た
も
の
を
使
用
す
れ
ば
気
に
な
ら
な
い
そ
う
で
す
�
そ
れ
で
は
�
CO2

吸
収
量
が
多
く

地
球
温
暖
化
防
止
に
役
立
ち
�
地
元
の
大
工
さ
ん
に
愛
さ
れ
続
け
る
カ
ラ
マ
ツ
の
木
理
を
見
て
み

ま
し
�
う

※
木
材
の
サ
ン
プ
ル
を
手
に
取
り
�
み
ん
な
で
カ
ラ
マ
ツ
の
木
理
を
楽
し
も
う
�

■
地
球
温
暖
化
に
つ
い
て
の
懸
念
�
西
暦
２
１
０
０
年
ま
で
に
地
球
の
温
度
は
1.4
℃
か
ら
8.6
℃
上

る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
�
仮
に
３
�
４
℃
し
か
上
ら
な
か
�
た
と
し
て
も
森
林
帯
は
水
平
的
�
緯

度
�
に
は
４
０
０
�
５
０
０
�
北
に
�垂
直
的
�
標
高
�
に
は
５
０
０
�
６
６
０
ｍ
移
動
し
ま
す
�

こ
の
こ
れ
ま
で
に
な
い
急
激
な
変
化
は
�
多
く
の
植
物
の
移
動
能
力
を
超
え
て
い
ま
す
�
し
か
も

長
い
人
間
活
動
の
結
果
�
天
然
林
は
少
な
く
な
り
�
都
市
・
人
工
構
造
物
・
農
地
・
人
工
林
な
ど

に
よ
�
て
分
断
さ
れ
て
い
ま
す
�
移
動
経
路
が
絶
た
れ
て
し
ま
�
て
い

る
の
で
す
�
種
子
の
供
給
が
間
に
合
う
か
ど
う
か
�
？
疑
問
で
す
�

で
は
こ
の
高
峰
で
は
ど
う
な
る
で
し
�
う
か
�
垂
直
的
に
５
０
０
�

６
６
０
ｍ
と
は
２
０
０
０
ｍ
地
点
が
１
３
４
０
�
１
５
０
０
ｍ
の
植
生

に
な
る
と
い
う
こ
と
で
す
�
皆
さ
ん
が
楽
し
み
に
し
て
い
る
高
山
植
物

群
落
は
１
０
０
年
後
に
同
じ
場
所
で
咲
い
て
い
る
も
の
は
あ
り
ま
せ
ん
�

９
０
０
０
�
３
０
０
０
年
前
の
温
暖
期
�
縄
文
時
代
�
に
散
布
さ
れ
た

種
子
が
も
�
と
標
高
上
部
に
シ
�
ド
バ
ン
ク
と
し
て
土
壌
中
に
残
�
て

い
れ
ば
黒
斑
山
や
篭
の
塔
山
頂
で
少
し
在
る
か
も
知
れ
ま
せ
ん
�
し
か

し
そ
れ
は
絶
望
的
な
確
率
で
す
�

こ
れ
は
�
浅
間
山
や
富
士
山
に
ハ
イ
マ
ツ
が
な
い
の
と
同
じ
理
由
で
�
最
終
氷
期
�
ウ
ル
ム
氷
期
�

七
万
年
�
一
万
年
前
の
頃
は
東
京
都
に
も
ハ
イ
マ
ツ
が
あ
�
た
と
さ
れ
て
い
ま
す
�
し
か
し
縄
文

の
温
暖
期
に
は
耐
え
ら
れ
ず
ハ
イ
マ
ツ
は
北
上
・
山
登
り
を
し
た
の
で
す
が
�
こ
の
二
つ
の
山
は

噴
火
が
激
し
く
�
ハ
イ
マ
ツ
は
登
る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
�
し
か
し
嬬
恋
村
の
他
の
山
�

特
に
白
根
山
の
山
頂
付
近
に
は
�
し
�
か
り
と
ハ
イ
マ
ツ
の
群
落
が
残
�
て
い
ま
す
�
白
根
山
に

あ
れ
だ
け
の
群
落
が
あ
�
て
も
�
直
線
距
離
数
十
キ
ロ
で
は
鳥
で
も
天
変
地
異
で
も
こ
こ
ま
で
種

が
運
ば
れ
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
�
こ
こ
に
あ
る
高
山
性
の
樹
木
や
草
花
達
に
５
０
０
�
６
６
０

ｍ
登
れ
と
い
�
て
も
篭
の
塔
山
２
�
２
２
７
ｍ
�
高
峰
２
�
０
９
１
ｍ
し
か
な
い
の
で
す
�
逃
げ
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場
を
失
い
消
滅
す
る
の
は
植
物
だ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
�
そ
の
森
林
内
に
共
存
す
る
さ
ま
ざ
ま
な

動
物
も
含
ま
れ
る
の
で
す
�

温
暖
化
に
よ
る
気
候
帯
の
移
行
�
恐
ら
く
人
類
は
そ
れ
で
も
木
を
植
え
�
抵
抗
は
し
て
い
く
の
で

し
�
う
�
し
て
い
く
し
か
あ
り
ま
せ
ん
�
し
か
し
�
行
き
場
を
失
�
た
動
植
物
の
消
滅
�
そ
れ
が

ど
ん
な
に
少
数
の
種
類
で
あ
�
た
と
し
て
も
�
異
な
る
も
の
が
失
わ
れ
て
い
く
と
い
う
こ
と
は
�

同
時
に
我
々
の
豊
か
さ
を
失
�
て
い
る
の
だ
と
い
う
こ
と
を
忘
れ
な
い
で
く
だ
さ
い
�

☆
さ
ら
に
温
暖
化
に
つ
い
て
も
う
少
し

地
球
温
暖
化
に
よ
り
�
海
水
の
熱
膨
張
や
�
南
極
大
陸
や
グ
リ
�
ン
ラ
ン
ド
の
氷
床
�
山
岳
氷
河

の
融
解
で
�
海
面
は
２
１
０
０
年
ま
で
に
30
ｃ
ｍ
か
ら
１
ｍ
上
昇
す
る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
�

地
球
が
暖
か
か
�
た
縄
文
時
代
の
海
岸
線
が
後
退
し
て
い
た
現
象
を
縄
文
海
進
と
呼
ん
で
い
ま

す
�
こ
の
時
の
水
位
は
現
在
よ
り
も
４
ｍ
高
か
�
た
の
で
す
�

現
在
の
変
化
は
人
間
活
動
に
起
因
す
る
急
激
な
も
の
で
す
�
過
去
一
万
年
の

気
候
変
化
の
中
で
最
大
の
上
昇
率
で
す
�
地
球
を
取
り
巻
く
大
気
や
海
洋
の

循
環
シ
ス
テ
ム
に
異
変
を
起
こ
す
こ
と
は
言
う
ま
で
も
あ
り
ま
せ
ん
�
さ
ら

に
地
球
は
巨
大
な
シ
ス
テ
ム
で
す
か
ら
�
不
都
合
が
実
際
に
見
え
て
き
て
か

ら
で
は
急
ブ
レ
�
キ
を
か
け
て
も
間
に
合
い
ま
せ
ん
�
特
に
大
気
に
比
べ
て

水
は
熱
容
量
が
圧
倒
的
に
大
き
い
た
め
�
暖
ま
る
に
も
冷
え
る
に
も
桁
違
い

に
時
間
が
か
か
り
�
南
極
大
陸
な
ど
の
雪
氷
が
融
け
出
す
の
も
遅
い
一
方
�

そ
の
動
き
は
始
ま
�
た
ら
止
ま
り
ま
せ
ん
�
も
し
炭
酸
ガ
ス
濃
度
を
１
０
０

年
後
に
産
業
革
命
前
の
値
に
戻
せ
た
と
し
て
も
�
海
面
水
位
は
今
後
数
世
紀
に
わ
た
�
て
上
昇
を

続
け
る
の
で
す
�

※
日
本
は
落
葉
広
葉
樹
が
多
い
た
め
二
酸
化
炭
素
濃
度
は
光
合
成
が
活
発
な
８
月
ま
で
下
が
り
、
そ
の
後

上
っ
て
12-

１
月
が
最
も
高
い
値
と
な
る
（
つ
く
ば
市
森
林
総
合
研
究
所
測
定
）。
森
林
は
巨
大
な
二
酸

化
炭
素
の
貯
留
庫
。
木
材
は
唯
一
循
環
・
再
生
産
可
能
な
資
源
。
化
石
燃
料
は
使
っ
た
ら
二
酸
化
炭
素
を

排
出
し
て
終
わ
り
。
森
林
・
木
材
の
様
に
貯
蔵
庫
に
戻
す
こ
と
が
で
き
な
い
。

１
０
０
年
か
か
っ
て
育
っ
た
木
で
は
１
０
０
年
以
上
使
え
る
家
具
を
（
オ
ー
ク
ビ
レ
ッ
ジ
）。

参
考
と
し
て

二
酸
化
炭
素
含
有
量
・
・
・
３
８
０
ｐ
ｐ
ｍ
以
上
（
産
業
革
命
前
２
８
０
ｐ
ｐ
ｍ
）、
現
在
年
間
2.1
ｐ
ｐ

ｍ
上
昇

メ
タ
ン
・
・
・
・
・
・
・
・
1.8
ｐ
ｐ
ｍ
以
上
（
産
業
革
命
前
0.8
ｐ
ｐ
ｍ
）、
し
か
し
熱
吸
収
効
率
は
二
酸

化
炭
素
の
30
倍

一
酸
化
二
窒
素
・
・
・
・
・
0.31
ｐ
ｐ
ｍ
以
上
（
産
業
革
命
前
0.27
ｐ
ｐ
ｍ
）、
し
か
し
熱
吸
収
効
率
は
二
酸

化
炭
素
の
１
５
０
倍

■
コ
�
ス
内
の
マ
ツ
科
モ
ミ
属
の
樹
種
は
�
主
に
シ
ラ
ビ
ソ
で
す
�
万
座
�
志
賀
高
原
で
は
オ
オ

シ
ラ
ビ
ソ
が
優
勢
と
な
�
て
い
ま
す
が
�
こ
の
あ
た
り
が
シ
ラ
ビ
ソ
で
あ
る
の
は
オ
オ
シ
ラ
ビ
ソ

が
多
雪
に
�
シ
ラ
ビ
ソ
が
寒
さ
に
対
し
て
耐
性
を
高
め
る
方
向
に
適
応
進
化
し
て
き
た
も
の
だ
か

ら
で
す
�日
本
海
の
水
蒸
気
を
タ
�
プ
リ
吸
い
込
ん
だ
雲
は
日
本
海
側
に
多
雪
を
も
た
ら
し
ま
す
�

そ
の
雲
は
浅
間
連
峰
に
ぶ
つ
か
る
前
に
最
後
の
砦
�
万
座
�
志
賀
高
原
で

雪
を
降
ら
せ
る
の
で
�
浅
間
は
標
高
が
高
い
が
積
雪
量
は
そ
う
多
く
は
あ

り
ま
せ
ん
�
し
か
し
�
積
雪
量
が
少
な
い
と
い
う
こ
と
は
実
際
に
は
植
物

に
と
�
て
は
苛
酷
な
環
境
で
す
�
雪
の
中
は
実
際
に
は
暖
か
く
�
外
気
温

が
-7
℃
の
時
�
深
さ
20
ｃ
ｍ
で
-6
℃
�
深
さ
40
ｃ
ｍ
で
-5
℃
�
深
さ
90
ｃ

ｍ
で
０
℃
だ
�
た
そ
う
で
す
�
雪
は
空
気
の
泡
を
た
く
さ
ん
含
ん
で
お
り
�

発
泡
ス
チ
ロ
�
ル
の
よ
う
な
断
熱
効
果
を
持
�
て
い
ま
す
�
も
し
こ
の
山

が
多
雪
気
候
だ
�
た
な
ら
オ
オ
シ
ラ
ビ
ソ
の
稚
木
は
成
長
す
る
こ
と
が
で

き
�
オ
オ
シ
ラ
ビ
ソ
の
森
に
な
�
て
い
た
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
�
そ
し
て

林
床
の
笹
は
ク
マ
イ
ザ
サ
で
は
な
く
�
チ
シ
マ
ザ
サ
�
ネ
マ
ガ
リ
タ
ケ
�
と
な
�
て
い
た
の
か
も

知
れ
ま
せ
ん
�

☆
チ
シ
マ
ザ
サ
の
不
思
議

チ
シ
マ
ザ
サ
は
八
丈
島
に
も
分
布
し
て
い
ま
す
�
こ
れ
は
ど
う
い
う
こ
と
で

し
�
う
か
�
笹
の
繁
殖
は
主
に
地
下
茎
で
す
�
数
十
年
に
一
度
な
る
と
い
う

種
も
�
鳥
に
よ
り
海
を
渡
る
と
は
考
え
ら
れ
ま
せ
ん
�
八
丈
島
と
本
州
は
地

球
の
歴
史
の
中
で
は
地
続
き
で
あ
�
た
可
能
性
が
あ
り
ま
す
�
チ
シ
マ
ザ
サ

は
�
積
雪
に
よ
る
沈
降
圧
や
グ
ラ
イ
ド
�
冬
の
寒
さ
と
乾
燥
か
ら
の
保
護
が
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可
能
な
よ
う
に
し
な
や
か
な
稈
を
持
�
て
い
ま
す
�
八
丈
島
の
冬
季
３
�
月
間
の
雨
量
は
５
０
０

ミ
リ
も
あ
り
�
東
京
の
3.4
倍
以
上
を
示
し
�
チ
シ
マ
ザ
サ
の
分
布
の
見
ら
れ
な
い
本
州
の
太
平
洋

側
よ
り
湿
潤
で
�
黒
潮
に
覆
わ
れ
温
暖
で
す
�
チ
シ
マ
ザ
サ
の
生
育
を
可
能
に
し
て
い
る
地
帯
の

積
雪
中
の
温
度
は
０
℃
程
度
と
な
り
比
較
的
暖
か
で
適
度
な
湿
度
に
な
�
て
い
ま
す
�
何
か
の
機

会
に
八
丈
島
に
わ
た
�
た
チ
シ
マ
ザ
サ
は
遠
く
雪
国
を
離
れ
�
雪
の
中
と
似
た
生
育
環
境
を
持
つ

八
丈
島
や
御
蔵
島
に
お
い
て
生
育
を
続
け
る
こ
と
が
で
き
た
の
で
し
�
う
�

☆
竹
と
笹
の
区
別
に
つ
い
て

竹
は
竹
の
子
が
生
長
し
た
あ
と
�
稈
鞘
�
か
ん
し
�
う
：
竹
の
子
や
竹
の
皮
�
が
早
く
落
ち
る
も

の
を
言
い
�
稈
鞘
が
長
く
残
�
て
い
る
も
の
を
笹
と
呼
ぶ
そ
う
で
す
�
一
般
に
笹
の
方
が
小
型
で

す
�
竹
や
笹
は
普
通
�
地
下
茎
�
無
性
生
殖
で
増
え
て
い
き
ま
す
�
し
か
し
�
そ
の
土
地
の
必
要

な
栄
養
�
微
量
元
素
�
を
使
い
尽
く
す
と
�
そ
こ
で
は
そ
れ
以
上
活
き
て
い
け
ま
せ
ん
�
そ
こ
で
�

非
常
手
段
と
し
て
花
を
咲
か
せ
種
子
を
作
る
・
・
・
と
い
う
の
が
ま
ず
一
説
で
す
�
で
す
か
ら
�

花
は
め
�
た
に
咲
か
ず
�
一
度
開
花
す
る
と
枯
れ
て
し
ま
い
ま
す
�
開
花
は
十
数
年
か
ら
数
十
年

に
一
度
�
マ
ダ
ケ
で
は
１
２
０
年
と
い
う
記
録
も
あ
る
そ
う
で
す
�
ま
た
�
花
は
風
媒
花
な
の
で
�

美
し
い
花
弁
や
匂
い
も
�
ま
た
蜜
も
あ
り
ま
せ
ん
�

し
か
し
�
実
際
に
森
の
中
を
歩
い
て
み
る
と
�
例
え
ば
湯
の
丸
山
コ
ン
コ
ン
平
で
は
毎
年
開
花
し

て
い
る
よ
う
に
見
え
ま
す
し
�
一
斉
開
花
よ
り
も
部
分
開
花
で
あ
る
こ
と
が
多
い
で
す
�
ま
た
�

毎
年
花
を
咲
か
せ
た
方
が
た
く
さ
ん
の
子
孫
が
残
せ
て
良
い
の
で
は
な
い
か
？
と
い
う
案
に
つ
い

て
は
�
花
を
咲
か
せ
る
の
に
栄
養
分
を
取
ら
れ
る
よ
り
地
下
茎
を
よ
り
早
く
成
長
さ
せ
て
勢
力
範

囲
を
広
げ
る
方
法
を
取
�
て
い
る
の
で
し
�
う
�
ま
た
�
他
に
は
こ
ん
な
考
え
方
が
あ
り
ま
す
�

長
い
あ
い
だ
開
花
せ
ず
�
種
子
が
生
産
さ
れ
な
い
時
期
が
続
く
と
�
笹
の
種

子
を
食
べ
る
動
物
や
昆
虫
の
数
が
少
な
く
な
り
�
そ
の
よ
う
な
状
況
下
で
一

斉
開
花
し
大
量
に
種
子
を
作
れ
ば
多
く
の
種
子
が
食
わ
れ
ず
に
済
む
と
い
う

説
で
す
�
こ
れ
は
�
ミ
ズ
ナ
ラ
な
ど
の
ド
ン
グ
リ
の
な
る
木
を
代
表
し
て
森

の
中
の
多
く
の
植
物
が
行
�
て
い
る
戦
略
で
あ
り
�
興
味
深
い
説
で
す
�
し

か
し
森
林
の
シ
ス
テ
ム
は
さ
ま
ざ
ま
な
要
素
が
複
雑
に
関
係
し
て
お
り
�
開

花
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
は
正
確
に
は
ま
だ
解
�
て
い
ま
せ
ん
�

△
ク
マ
イ
ザ
サ
の
笹
の
芽
に
�
長
さ
２
０
ｃ
ｍ
ほ
ど
の
タ
ケ
ノ
コ
の
よ
う
な
も
の
が
で
き
て
い
る

こ
と
が
あ
り
ま
す
�
こ
れ
は
江
戸
時
代
か
ら
�
谷
川
に
落
ち
て
イ
ワ
ナ
に
な
る
�
と
言
い
伝
え
ら

れ
て
き
た
サ
サ
ウ
オ
で
す
�
こ
の
サ
サ
ウ
オ
は
タ
マ
バ
エ
の
一
種
で
あ
る
サ
サ
ウ
オ
タ
マ
バ
エ
の

幼
虫
が
作
り
上
げ
た
虫
こ
ぶ
で
す
�
サ
サ
ウ
オ
タ
マ
バ
エ
の
成
虫
は
春
に
虫
こ
ぶ
か
ら
直
接
羽
化

し
笹
の
新
芽
の
中
に
産
卵
し
ま
す
�
孵
化
し
た
幼
虫
は
稈
や
稈
鞘
を
異
常
に
分
化
さ
せ
る
物
質
を

出
し
�
芽
を
徐
々
に
虫
こ
ぶ
化
し
ま
す
�
こ
の
虫
こ
ぶ
の
変
形
し
た
稈
の
一
つ

一
つ
に
一
匹
ず
つ
幼
虫
が
入
り
込
む
の
で
す
�
し
か
し
こ
の
幼
虫
等
は
長
期
休

眠
す
る
固
体
が
あ
り
虫
こ
ぶ
の
各
部
位
の
稈
の
中
に
ラ
ン
ダ
ム
に
分
布
し
て
い

ま
す
�
１
年
で
成
虫
に
な
る
も
の
か
ら
５
年
で
成
虫
に
な
る
も
の
ま
で
さ
ま
ざ

ま
で
す
�
こ
れ
は
�
笹
の
集
中
的
な
開
花
・
枯
死
に
よ
る
食
物
供
給
の
変
動
に

対
す
る
適
応
で
は
な
い
か
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
�
笹
が
全
面
的
に
枯
死
し
た

年
に
は
�
長
期
休
眠
個
体
に
よ
�
て
個
体
群
が
維
持
さ
れ
ま
す
�
ま
た
�
笹
が

開
花
し
な
く
て
も
芽
が
順
調
に
伸
び
な
い
年
が
５
�
６
年
に
一
度
あ
り
ま
す
�
そ
の
時
も
ま
た
�

長
期
休
眠
個
体
が
成
虫
と
な
�
て
現
れ
�
個
体
群
が
維
持
さ
れ
て
い
る
の
で
す
�

■
シ
ラ
ビ
ソ
の
葉
は
一
年
中
�
と
て
も
た
く
さ
ん
付
い
て
い
ま
す
�
落
葉
広
葉
樹
で
は
�
秋
に
全

て
葉
を
落
と
し
て
し
ま
う
の
で
�葉
の
寿
命
は
１
�
８
�
月
で
す
�
こ
れ
は
草
と
ほ
ぼ
同
じ
で
す
�

し
か
し
常
緑
針
葉
樹
で
は
�
ス
ギ
・
ヒ
ノ
キ
・
マ
ツ
の
葉
の
寿
命
は
お
お
む
ね
２
年
半
だ
と
言
わ

れ
て
い
ま
す
��
シ
イ
・
カ
シ
類
な
ど
の
照
葉
樹
で
は
１
�
２
年
�
し
か
し
高
山
性
の
ト
ウ
ヒ
�

シ
ラ
ビ
ソ
�
オ
オ
シ
ラ
ビ
ソ
は
１
０
年
以
上
生
き
残
�
て
い
る
葉
も
あ
り
ま
す
�

研
究
で
は
�
一
般
的
に
葉
の
寿
命
の
短
い
も
の
ほ
ど
光
合
成
速
度
が
大
き
く
�

寿
命
の
長
い
も
の
ほ
ど
光
合
成
速
度
は
小
さ
い
傾
向
が
あ
�
た
そ
う
で
す
�
稼

ぎ
の
良
い
葉
は
短
命
で
�
悪
い
も
の
は
長
命
と
い
う
こ
と
で
す
�
し
た
が
�
て
�

そ
れ
ぞ
れ
の
葉
の
一
生
の
稼
ぎ
量
は
�
ど
の
樹
種
の
葉
で
も
あ
ま
り
大
き
く
は

違
わ
な
い
そ
う
で
す
�
こ
の
こ
と
は
�
同
じ
樹
種
で
も
日
当
た
り
の
良
い
場
所

に
生
え
て
い
る
葉
は
日
陰
の
葉
よ
り
寿
命
が
短
い
と
言
う
こ
と
に
な
り
ま
す
�

さ
て
�
周
り
の
シ
ラ
ビ
ソ
の
葉
を
良
く
観
察
し
て
み
ま
し
�
う
�
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■
今
私
達
が
歩
い
て
い
る
遊
歩
道
は
昨
年
作
�
た
コ
�
ス
だ
と
聞
い
て
い
ま
す
�
こ
の
よ
う
に
土

壌
が
む
き
出
し
に
な
�
て
い
る
と
こ
ろ
と
�
周
り
の
植
生
が
あ
る
場
所
と
を
比
べ
る
と
ど
ん
な
違

い
が
あ
る
の
で
し
�
う
か
�
植
生
が
あ
る
場
所
で
は
�

①
地
上
部
や
落
葉
層
に
よ
る
雨
滴
エ
ネ
ル
ギ
�
減
殺

②
茎
や
落
葉
層
に
よ
る
地
表
流
の
流
速
減
殺

③
土
壌
の
浸
透
性
改
善
に
よ
る
地
表
流
の
流
量
減
少

④
根
系
の
土
粒
子
緊
縛
に
よ
る
掃
流
力
減
殺

⑤
落
葉
層
に
よ
る
凍
上
融
解
浸
食
の
減
殺
�
落
葉
層
に
よ
る
保
温
�

と
い
う
効
果
が
あ
り
ま
す
�
侵
食
に
対
し
て
は
①
�
⑤
の
機
能
が
総
合
的
に
働
く
た
め
�
植
生
に

覆
わ
れ
た
斜
面
の
侵
食
量
は
�裸
地
の
１
０
０
分
の
１
か
ら
１
０
０
０
分
の
１
に
抑
え
ら
れ
ま
す
�

日
本
自
然
保
護
協
会
で
は
��
流
れ
る
水
の
量
が
２
倍
に
な
る
と
�
流
出
す
る
土
砂
の
量
は
64
倍

に
な
る
�
と
言
�
て
登
山
道
の
あ
り
方
に
も
の
申
し
て
い
ま
す
�
土
壌
物
理
性
の
改
善
は
１
０
０

年
の
オ
�
ダ
�
が
必
要
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
�

※
嬬
恋
村
・
溶
岩
樹
形
付
近
の
倒
木
の
写
真
使
用

１
７
８
３
年
浅
間
焼
け
の
被
害
が
あ
�
た
溶
岩
樹
形
の
写
真
で
す
が
�
噴

火
か
ら
２
２
２
年
経
�
た
今
で
も
土
壌
は
薄
く
�
20
セ
ン
チ
前
後
し
か
あ

り
ま
せ
ん
�
大
木
は
根
を
張
れ
ず
あ
る
程
度
の
大
き
さ
ま
で
成
長
す
る
と

皆
大
風
で
倒
れ
て
し
ま
い
ま
す
�
１
０
０
年
間
で
10
ｃ
ｍ
�
こ
れ
が
こ
の

付
近
の
土
壌
形
成
ス
ピ
�
ド
だ
と
思
�
て
良
い
と
思
い
ま
す
�
い
�
た
ん

破
壊
さ
れ
た
土
壌
を
回
復
す
る
の
に
�
な
ん
と
大
変
な
年
月
が
か
か
る
こ

と
で
し
�
う
�
一
応
の
目
安
と
し
て
一
平
方
メ
�
ト
ル
あ
た
り
２
０
０
グ

ラ
ム
の
落
葉
・
落
枝
が
あ
る
と
侵
食
は
な
く
な
る
と
言
わ
れ
ま
す
が
�
こ
の
周
辺
で
は
そ
ん
な
に

も
の
落
葉
・
落
枝
は
見
当
た
り
ま
せ
ん
�

※
ア
サ
マ
２
０
０
０
ス
キ
�
場
の
お
花
畑
の
遊
歩
道
の
写
真
使
用

ア
サ
マ
２
０
０
０
ス
キ
�
場
付
近
で
の
お
花
畑
で
も
�
落
葉
・
落
枝
が
少
な
く
�
こ
の
よ
う
に
ど

ん
ど
ん
土
壌
が
侵
食
さ
れ
て
い
き
ま
す
�
そ
こ
で
�
こ
の
付
近
で
は
こ
の
よ
う
な
対
策
を
提
案
し

ま
す
�

※
東
信
木
材
セ
ン
タ
�
の
カ
ラ
マ
ツ
樹
皮
産
業
廃
棄
物
の
写
真

◎
終
わ
り
の
例

私
達
は
�
た
だ
単
に
花
の
名
前
だ
と
か
�
木
の
名
前
だ
と
か
を
覚
え
て
も
ら
い
た
く
て
活
動
を
し

て
い
る
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
�
人
と
森
と
は
こ
れ
ま
で
ど
ん
な
付
き
合
い
方
を
し
て
き
た
の
か
�

そ
し
て
こ
れ
か
ら
私
達
は
森
と
ど
ん
な
付
き
合
い
方
を
し
て
い
く
の
が
望
ま
し
い
の
か
�
�
そ
ん

な
事
を
皆
様
と
共
に
考
え
�
分
か
ち
合
い
た
い
か
ら
活
動
し
て
い
ま
す
�
願
わ
く
ば
こ
の
美
し
い

地
球
の
上
を
皆
様
と
共
に
い
つ
ま
で
も
歩
い
て
行
け
ま
す
よ
う
に
と
願
い
を
込
め
て
�
お
話
を
し

て
い
ま
す
�
�
こ
れ
か
ら
も
浅
間
山
麓
に
お
寄
り
に
な
�
た
時
は
�
私
ど
も
浅
間
山
麓
国
際
自
然

学
校
イ
ン
タ
�
プ
リ
タ
�
を
ご
指
名
い
た
だ
き
ま
し
て
�
森
を
一
緒
に
歩
い
て
い
た
だ
け
れ
ば
う

れ
し
く
存
じ
ま
す
�
今
日
は
本
当
に
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
�

☆
木
の
サ
ン
プ
ル
を
使
う
理
由

人
の
毎
日
の
生
活
は
�
少
し
大
げ
さ
に
言
え
ば
木
に
囲
ま
れ
て
生
活
し
て
い
ま
す
�
朝
起
き
て
最

初
に
目
を
通
す
新
聞
に
始
ま
り
�
朝
食
を
と
る
ダ
イ
ニ
ン
グ
テ
�
ブ
ル
に
椅
子
と
フ
ロ
ア
�
服
を

着
替
え
る
た
め
の
洋
服
ダ
ン
ス
�
住
ま
い
は
お
ろ
か
情
報
・
文
化
を
伝
え
る
紙
と
な
�
て
現
代
の

情
報
社
会
と
文
化
社
会
を
支
え
て
い
ま
す
�
ブ
ナ
の
森
を
讃
え
�
そ
の
保
護
に
熱
心
な
方
は
多
い

が
�
そ
の
お
宅
の
キ
�
チ
ン
テ
�
ブ
ル
や
椅
子
が
ブ
ナ
製
で
あ
�
た
と
し
て
も
�
気
づ
く
人
は
ほ

と
ん
ど
い
ま
せ
ん
�
し
か
し
実
際
に
は
ブ
ナ
製
品
は
多
く
の
場
所
で
見
ら
れ
ま
す
�
こ
れ
で
は
森

か
ら
伐
り
出
さ
れ
て
用
を
勤
め
て
い
る
木
が
可
哀
想
で
す
�
森
と
の
つ
な
が
り
が
希
薄
で
す
�
身

近
の
製
品
の
木
の
名
を
知
り
�
そ
れ
が
自
然
の
中
で
生
え
て
い
る
と
き
の
姿
を
思
い
浮
か
べ
る
こ

と
が
で
き
れ
ば
�
人
と
木
�
そ
し
て
森
と
の
関
わ
り
を
よ
り
深
く
理
解
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
�

そ
の
た
め
に
木
材
を
手
に
取
り
�
樹
皮
や
肌
�
木
目
を
鑑
賞
す
る
こ
と
を
推
奨
し
ま
す
�

☆
森
で
天
然
林
ら
し
さ
を
見
つ
け
た
時
は
�
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�
森
の
中
を
歩
い
て
い
て
い
つ
も
思
う
の
は
�
い
い
森
と
は
�
単
に
大
き
く
育
�
た
木
が
あ
る
と

い
う
だ
け
で
な
く
�
森
の
世
代
交
代
を
も
経
た
�
歴
史
的
な
�
自
然
界
の
関
係
の
蓄
積
�
が
今
も

た
�
ぷ
り
あ
る
と
こ
ろ
な
の
で
す
�
�n

acs-
j

横
山
隆
一
さ
ん
の
言
葉

☆
浅
間
が
見
え
る
地
点
で
は
浅
間
山
の
神
話
を

こ
の
�
ア
サ
マ
�
と
い
う
の
は
�
青
森
の
浅
虫
�
伊
豆
の
熱
海
�
九
州
の
阿
蘇
な
ど
と
同
語
源
で
�

火
山
の
こ
と
と
さ
れ
ま
す
�
こ
の
浅
間
山
を
ご
神
体
と
す
る
浅
間
神
社
の
御
祭
神
は
岩
長
姫
�
い

わ
な
が
ひ
め
�
で
�
富
士
山
を
ご
神
体
と
す
る
浅
間
神
社
の
御
祭
神
・
木
花
咲
耶
姫
�
こ
の
は
な

さ
く
や
ひ
め
�
の
姉
に
あ
た
り
ま
す
�

今
か
ら
１
８
０
万
年
ほ
ど
前(

と
日
本
書
紀
に
書
い
て
あ
る
�
つ
ま
り
新
生
代
第
四
紀
が
始
ま
る

頃
�
つ
ま
り
ほ
ん
と
に
人
類
と
い
う
種
が
生
ま
れ
た
頃
！)

�
天
か
ら
邇
邇
芸
命
�
に
に
ぎ
の
み

こ
と
�
と
い
う
神
様
が
降
り
て
き
て
�
日
本
の
国
の
主
に
な
�
た
時
�
木
花
咲
耶
姫
と
出
会
い
見

初
め
て
結
婚
し
た
い
と
い
い
ま
す
�
す
る
と
姫
の
お
父
さ
ん
の
大
山
祇
神
�
お
お
や
ま
ず
み
の
か

み
�
は
天
の
御
子
様
で
し
た
ら
姉
の
方
も
一
緒
に
あ
げ
ま
し
�
う
と
言
�
て
�
岩
長
姫
も
付
け
て

嫁
に
や
り
ま
し
た
�

し
か
し
岩
長
姫
の
方
は
妹
ほ
ど
き
れ
い
で
な
か
�
た
の
で
�
邇
邇
芸
命
は
お
姉
さ
ん
の
方
は
い
い

で
す
�
と
い
�
て
返
し
て
し
ま
い
ま
す
�
す
る
と
大
山
祇
神
は
残
念
そ
う
に
い
い
ま
し
た
�
�
岩

長
姫
も
一
緒
に
娶
�
て
い
れ
ば
あ
な
た
の
子
孫
の
人
間
た
ち
は
岩
の
よ
う
に
長
い
寿
命
を
持
つ
よ

う
に
な
�
た
で
し
�
う
に
�
木
花
咲
耶
姫
だ
け
で
し
た
ら
�
花
の
よ
う
に
短
い
寿
命
に
な
�
て
し

ま
い
ま
す
�
と
�
人
間
が
数
十
年
で
老
い
て
死
ん
で
し
ま
う
よ
う
に
な
�
た
の
は
こ
の
た
め
な
の

だ
そ
う
で
す
�

☆
カ
ラ
マ
ツ
・
シ
ラ
ビ
ソ
を
積
雪
深
の
指
標
植
物
と
し
て
予
測
す
る
方
法
を
覚
え
よ
う
�

☆
年
輪
で
方
角
は
解
る
の
か
？
針
葉
樹
と
広
葉
樹
で
は
？

☆
シ
ラ
ビ
ソ
の
伏
条
更
新
の
可
能
性
�
雪
圧
�
形
状
共
に
考
え
ら
れ
る
�

☆
イ
ン
タ
�
プ
リ
タ
�
に
一
番
必
要
な
ハ
�
ト
は
�
好
奇
心
�

★各種材料製造における消費エネルギーと炭素放出量

材      料
化石燃焼エネルギー

MJ/t　　　　　MJ/m3

製造時炭素放出量

kg/t　　　　　kg/m3

天然乾燥製材  （r：0.50）    1,540　　　     770       32　　　    　16

人工乾燥製材  （r：0.50）    6,420　　　   3,210      201　　　   　100

合  板　　　　（r：0.50）   12,580　     　6,910      283　　　   　156

鋼  材＊
  35,000　　   266,000

 （25,200）　　 （191,500）

     700　　   　5,320

    （504）　　   （3,830）

アルミニューム＊
 435,000　　 1,100,000

（228,500）　 　（577,500）

   8,700　　  　22,000

  （4,570）　  　（11,550）

コンクリート    2,000　　   　4,800       50　　       120

＊鉄鉱石、ボーキサイトからの製造エネルギー値

（鋼材）：回収率 35％、回収・再加工のためのエネルギーは鉄鉱石からの 20％と仮定

（アルミ）：回収率 50％、回収・再加工のためのエネルギーはボ－キサイトからの 5％と仮定

木材は環境に優しい材料（エコマテリアル）である。各種材を製造する際に必要な消費エネルギー

（炭素放出量）は、単位重量あたり鋼材、アルミニュームは天然乾燥製材と比べてそれぞれ 22 倍、

270 倍となっている。
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□以下は参考資料につき覚える必要はありません。

★日本産おもな樹種の気乾比重（木材を室内に長期間置き、乾いた状態で測った比重）

引用：佐伯浩著「この木なんの木」、桜井木材協同組合ＨＰ

針葉樹 広葉樹

イチョウ 0.55 ドロノキ 0.42 クスノキ 0.52

イチイ 0.54 オニグルミ 0.53 イスノキ 0.90

カヤ 0.51 サワグルミ 0.45 ヤマザクラ 0.62

イヌマキ 0.55 ウダイカンバ 0.67 イヌエンジュ 0.63

ゴヨウマツ 0.41 ミズメ 0.72 ニセアカシア 0.63

クロマツ 0.54 ダケカンバ 0.69 キハダ 0.45

アカマツ 0.52 シラカンバ 0.60 サンショウ 0.78

カラマツ 0.53 オノオレカンバ 0.94 ツゲ 0.80

エゾマツ 0.43 ハンノキ 0.53 モチノキ 0.70

ツガ 0.51 シデ類 0.70 マユミ 0.67

モミ 0.44 アサダ 0.7 イタヤカエデ 0.65

トドマツ 0.42 ブナ 0.65 トチノキ 0.52

スギ 0.38 ミズナラ 0.68 シナノキ 0.50

コウヤマキ 0.42 アカガシ 0.87 ヤブツバキ 0.85

ヒノキ 0.41 シラカシ 0.83 コシアブラ 0.42

サワラ 0.34 ウバメガシ 0.99 ハリギリ 0.52

クロベ 0.33 スダジイ 0.61 ミズキ 0.67

ヒバ 0.41 ツブラジイ 0.52 カキ 0.65

クリ 0.60 エゴノキ 0.65

ハルニレ 0.63 アオダモ 0.71

ケヤキ 0.69 シオジ 0.53

ヤマグワ 0.60 ヤチダモ 0.55

カツラ 0.50 キリ 0.30

ホオノキ 0.49

★土壌に設置した場合の日本産の主な樹種の心材の耐用年数。

（要するに土に直おきの場合、いつまで材としてもつか）

針葉樹 広葉樹

アカマツ 5.5 クヌギ 5.0

カラマツ 6.0 クリ 7.5

エゾマツ 2.5 ケヤキ 7.5

スギ 6.0 シラカシ 6.5

ヒバ 7.0 ブナ 4.0

ヒノキ 7.0 ミズナラ 6.5


